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ESTANDAR BASICO DE COMPETENCIA

Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o graficas
para hacer descripciones de situaciones concretas y
tomar decisiones con base en su interpretacion.

NUCLEO PROBLEMICO
¢, Como resolver preguntas que admitan la
aplicacion de la funcion cuadratica, exponencial y
logaritmica y que aplicacién pueden tener en
situaciones cotidianas?

HABILIDADES ESPECIFICAS QUE VA A DESARROLLAR EL
ESTUDIANTE:

e Graficar las funciones cuadratica y exponencial
destacando su uso en el contexto

e Resuelve ecuaciones cuadraticas
exponenciales y logaritmicas bdsicas
aplicandolas en lo posible al contexto cotidiano

INTEGRALIDAD, ACORDE AL MODELO PEDAGOGICO
INTEGRADOR CON ENFOQUE SOCIO CRITICO

Espafiol: Lectoescritura andlisis y planteamiento de
situaciones segun las habilidades desarrolladas en
este nucleo temético

Tecnologia: Representacion de funciones
cuadratica y exponencial en tablets y computadoras
en aplicaciones como geogebra.

NUCLEOS TEMATICOS

Gréfica de la funcidn cuadratica y exponencial
Ecuacion cuadrética

Ecuacion exponencial

Propiedades de los logaritmos

RECURSOS

*Tablet, computador, Smartphone.
*Internet
*Geogebra

http://ensubate.edu.co/web/index.php/conoce-mas/innovacion-pedagogica/descargas

*Textos (fisicos y online)

*Instrumentos matematicos y de geometria
*Papel milimetrado

*Geoplano

*Convertir de video tubemate, video converter, grabador de pantalla Flash back Express



http://ensubate.edu.co/web/index.php/conoce-mas/innovacion-pedagogica/descargas
Lyda
Texto tecleado
TERCER


RUTA METODOLOGICA

e DIALOGO DE SABERES (Saberes previos)
Elabora una tabla de valores para la siguiente funcién Y= 3X — 1 y represéntala en un plano cartesiano.

ESTRUCTURACION DEL CONOCIMIENTO

Leer con mucha atencidn la siguiente informacion y analizar cada gréafico. Se le recomienda participar en las
clases y complementar lo explicado con los videos y textos que se encuentran en el classroom

Funcidn cuadratica

El estudio de las funciones cuadriticas se aplica en la ingenieria civil para resolver pro-
blemas especificos como la construccion de puentes colgantes que se encuentran suspen-
didos en uno de los cables amarrados a dos torres. Por su parte, los bidlogos utilizan las
fundiones cuadriricas para estudiar efectos nutricionales de los organismaos.

Una funcién cuadrética es una funcidn de la forma flx) = ax? + bx + ¢, donde o,
bycERya#0.

Por ejemplo, las funciones g{x) = 72 + 3x + 1L, Ax) = -3 + 8 y Bx) = ~ 452 son
funciones cuadritcas. A las funciones cuadriticas también se les denomina funciones
de segundo grado porque el exponente del término ax? & 2.

. Grafica de una funcibn cuadratica
La representacién grifica de una funcion cuadritica es una curva llamada paribola, la
cual puede abrir hacia arriba o hacia abajo.
Si en la funcién flx) = @ + bx + ¢, se cumple que @ = 0, la paribola abre hacia arriba.
En cambio, si en la funcién fix) = @ + bx + ¢, se cumple que @ < 0 la paribola abre
hacia abajo.
Cuando una paribola abre hacia arriba ¢l Cuando una paribola abre hacia abajo

punto minimo es el vértice. punto miximo es el vértice.

! y
Vértice

o~




Las coordenadas del vértice V se representan (5, ) y se determinan mediante las expre-

- —.—b_ > = —-._6..
siones 2 7F j( o

El dominio de una funcién cuadritica es el conjunto de los ndmeros reales |, y el rango
es ¢l intervalo [&, +) si la paribola abre hacia arriba o es (—=, £] si la pardbola abre
hadia abajo.

La recta paralela al eje y que pasa por ¢ % 1 Eje de simetria
vertice de la paribola, se denomina eje de Interceptn can '

simetria. elejey .| : '

Para hallar el intercepro de la paribola X ] g e
con en ¢l ¢je y, se remplaza x = O en la Y s efex
expresion y = ax® + bx + ¢, y para hallar . X3 / .
los intercepros con el eje x se remplaza : " Vers 3

y=0.

5Cémo graficar una pardbola?

Una manera de graficar la funcién cuadrdtica es haciendo uso
de una tabla de valores como lo muestra el siguiente ejemplo:

- 5
‘\..\\_A 7 J }9 —_ x' — 4
PRiMER PASO SEGUNDO PASO TERCER PASO
Hacer una tabla de Representar los Unir los puntos con
valores puntos una linea continua
y
X Y s s i3
2 al
-3 5 3
-2 0 :
1
] -3 43 X Adol or s At
0 -4 X!
| -3 e3 o
£
2 0 2
3 5




Resolucion de Ecuaciones cuadraticas:

Férmula general o

Sx* —-20x+15=0
Dicha formula se conoce con el nombre de
formula cuadratica o formula general y es una —_—
generalizacion del método de completar - —bEvVb"—-4-a-c -

cuadrados perfectos_.b e ‘/b2 — dac 2:a
= 2ﬂ+-,_-"(—2l]}3 —4:5.15

La formula es?.c 2a

2.5
; ) L5
Para aplicar esta formula:

20 + +400 = 300
1. Identificar el valor de a, b y c de la ecuacién = — =

2. Reemplazar estos valores en la formula 2-5
3. Efectuar las operaciones indicadas ; pea
4. Determinar las soluciones. - 20 £ /100 e
5. Los signos + o - antes del radical determinan la existencia 25

m dos soluciones

=20+10 = 30 = 3 esteseria

10 10 elvalor para
Mas informacion: x1
https://www.youtube.com/watch?v=Z2C67c5ar9mA luego:
=20-10 = 10 =1 Estees ¢l
10 1 valor para
Xz

2. FUNCION EXPONENCIAL: Es una funcién de la forma f(x) = ax donde x es la variable, a € R+y a
diferente de 1.

Antes de continuar con la funcién debemos repasar los siguientes aspectos fundamentales relacionados
con los exponentes: https://www.matematicas18.com/es/tutoriales/aritmetica/exponente/

Partes de la potenciacidn

La potenciacion consta de dos partes basicas:

e Base (b): Es el factor que se repite.

e Exponente (n): Indica la cantidad que se repite la base.
Se representa de la siguiente forma: b"

Suponiendo que se tiene 2*, la base seria 2 y el exponente seria 4, b =2yn
= 4, al resolverlo: 2% = 2x2x2x2= 16 .

Leyes de los exponentes

e Todo nimero o cantidad elevada a potencia cero equivale a 1, esto quiere decir que
si eloexponente es igual a cero el resultado siempre serd 1. Por ejemplo: 2° =1, 3% =
1,6 =1

e Todo numero o cantidad elevada a la primera potencia equivale al numero base, por
lo tanto, si el exPonente es igual a uno el resultado siempre sera el niumero base.
2'=2,3"=3,6"=6

e Silabase es 1(base = 1), el resultado siempre tiene valor de 1 sin importar el valor
del exponente. 1*=1, 1*° =1, 1*°=1

e Sila base es mayor a1l (base > 1), cuanto mayor es el exponente, mayor es el
resultado. 2° = 4, 2° = 8, 2* = 16

e Sila base es menor a 1(base < 1), cuanto mayor es el exponente, menor es el
resultado. 0.5° = 0.25, 0.5° = 0.125, 0.5 = 0.0625

Las siguientes leyes se aplican con respecto a operaciones:



https://www.youtube.com/watch?v=ZC67c5ar9mA
https://www.matematicas18.com/es/tutoriales/aritmetica/exponente/

e Producto de potencias de igual base: Al multiplicar potencias de la misma base se
suman los exponentes, por lo tanto, b” x b™ = b"*™ 'suponiendo que a=2,n=3ym
= 4 y sustituyendo se tiene que 2° x 2* = 26 se tendria (2x2x2) x (2x2x2x2) =
(2x2x2x2x2x2x2), y asi se comprueba que se obtiene el mismo resultado.

e Cociente de potencias de igual base: Al dividir potencias de la misma base se
restan los exponentes, por lo tanto, b" + b™ = b(" "™, suponiendo que a=3, n=4ym =
2 y sustituyendo se tiene que 3* + 32 = 3"~ %) se tendria (3x3x3x3) + (3x3) = (3x3).

e Multiplicacién de exponentes: Al multiplicar los exponentes incrementamos las
veces que debemos considerar el nimero base, se expresa como (b™)™. Lo primero
que se debe hacer es multiplicar n x m y el resultado es la cantidad que se regite la
base. Suponiendo que b= 2, n=3 y m= 2 y sustituyendo se tiene que (2% = 2 *¥ se
tendria como resultado (2x2x2x2x2x2) = 2°.

Exponente negativo: Para hacer el calculo del exponente negativo debemos dividir 1
entre el valor base con su potencia positiva, en otras palabras es el reciproco, ya que de
esta forma se tiene el exponente positivo. En forma matematica se expresa de la siguiente

-2 _
manera: b™° = 1
b2
Exponente fraccionario: Un exponente fraccionario corresponde a la raiz de un namero,
por lo tanto; si el exponte se expresa en forma de fraccion, para realizar la operacidn
matemaética lo conveniente es transformar en forma de raiz, por ejemplo:

31/2 = 22/4 = 4\/22 43/5 = 5\/43

EJEMPLO DE FUNCION EXPONENCIAL

10 Grafica funcidn

F x) = 3x—2

Fo =3

TABLA DE
VALORES
X Y
-1 0,03
0 0,1
1 0,3
2 1
3 3
4 9




TRABAJO ESTRUCTURACION DEL CONOCIMIENTO:

=

Hallar el vértice de la siguiente funcién cuadratica, elabore la respectiva tabla de
valores y grafiquela en un plano cartesiano: Y = X? - 3

2. Hallar el vértice de la siguiente funcion cuadratica, elabore la respectiva tabla de valores
y grafiquela en un plano cartesiano: Y = X? + 2X + 3

3. Aplicar la formula de la ecuacién cuadratica y resolver: X2+ 11X +24=0
4. Ordenar la siguiente ecuacion cuadratica y resuélverla por la formula general:

X*=16 X—63

5. Complete la tabla de valores para f(x) = 2 x-1 Luego graficar el ejercicio en un plano
cartesiano

3 -2 | -1 0 1 2 3

LOGARITMOS

Un logaritmo es el exponente al cual se necesita elevar una cantidad positiva para obtener como resultado un cierto
nimero Ejemplo:

i N
Argumento o o
antilogaritmo CrRenents a) log,4
l l log,4=2 yaque 22=4

b) log;9

C
Iogbazti > T =Ell T M
base del logaritme logaritmo base potencia Cj 1032 8 5
¥ y log; 32 =5 yaque 2° =32




Propiedades de Logaritmos

Logaritmo de un producto

log,(m.n) = log,m + log,n

Logaritmo de un cociente

loga (2) = loga,m — loggn

Logaritmo de una potencia

logom™ =r.log,m

1
Logaritmo de una raiz logeVm = loggmn = —.log,m
n
Logaritmo de uno log,a =1
; log.a
Cambio de base logpa =
log. b
Ejemplos del uso de las propiedades de los logaritmos:
jemplo 2
Ejemplo 1 Eyeplo
log(3) + log(5) 3 - log(2)
Solucidn: Solucién:

La suma de logaritmos es el logaritmo del producto:

log(3) + log(5) =

El ntiimero 3 pasa al argumento como un exponente:

3-log(2) =

=log(3-5) = — log(2*) =
= log(15) o log{B}
Ejemplo 3

3 -log(2) + 2 - log(3)

Solucion:

Antes de utilizar la propiedad de la suma de logaritmos, tenemos que introducir los coeficientes (3 y 2) como

exponentes de los argumentos:

3-log(2) + 2 -log(3) =
= log(2°) + log(3%) =
= log(8) + log(9) =

= log(8 - 9) = log(72)




Ejemplo de aplicacion de la ecuacion logaritmica:

Veamos la escala Richter, una funcion logaritmica que se usa para medir la magnitud de los terremotos. La
magnitud de un terremoto se relaciona con cuanta energia libera. Instrumentos llamados sismégrafos
detectan el movimiento de la tierra; el movimiento mds pequefio que puede detectarse en un sismografo

tiene una donde con amplitud AO.

A —la medida de la amplitud de la onda del terremoto

Aj — la amplitud de la onda méas pequefia detectable (u onda estandar)

De aqui puedes encontrar R, la medida en la escala de Richter de la magnitud del terremoto usando la

férmula:
La intensidad de un terremoto tipicamente se mide entre 2 y 10 en la escala de Richter.
=T i Cualquier terremoto que se registra por debajo de 5 es un terremoto menor; pueden mover un
= log 'ﬂu poco el suelo, pero normalmente no son lo suficientemente fuertes para causar algun dafio.

Los terremotos que miden entre 5y 7.9 en la escala de Richter son mucho mas severosy
cualquier teremoto porencima de 8 causara mucho dafio. (El grado mas alto jamas
registrado para un terremoto fue de 9.5, durante el terremoto de 1960 en Valdivia, Chile.)

Ejemplo

Problema Un terremoto se mide con una amplitud 392 veces mas
grande que A;. ;Cual es la magnitud de este terremoto

usando la escala Richter, en décimas?

Richter.

,ﬂ.ﬂ

A Usa la ecuacion de la escala
H= Iog{—}

Como A es 392 veces mas
grande que Ay, A= 3924,

292 - iy
5= IOQ[—'%J Sustituye esta expresion por A.

a

Simplifica la expresion

R =log 392 [%} =392
R=25932 Aq '
REZ 26

Usa una calculadora para evaluar
el logaritmo.

Respuesta La magnitud de este terremoto es de 2.6 en |a escala de
Richter.

Una diferencia de
1 punto en la
escala Richter
corresponde a una
diferencia 10
veces la amplitud
en la amplitud del
terremoto (que se
relaciona con la
fuerza de la onda).
un terremoto que
mide 3.6 en la
escala de Richter
tiene una amplitud
10 veces mas
grande que uno
gue mide 2.6.




TRABAJO DE CONTEXTUALIZACION Y APLICACION DE SABERES.

1. Leer con atencion el siguiente problema, plantear la ecuacién cuadratica resultante
y resolverla mediante formula: En una casa en arriendo viven varias personas.
Durante el proceso de vacunacion la suma de personas que se recibieron la
vacuna con las que NO se vacunaron fue 10y la suma de los cuadrados de esas
dos cantidades daba 58. Hallar los nimeros teniendo en cuenta el niamero de
personas vacunadas es mucho mayor que el de personas No vacunadas.

2. Resolver las ecuaciones exponenciales:
a. 2%?=4

b. 8%*=32

3. Hallar los siguientes logaritmos:

a) Logs (27) =
b) Log, (128) =

4. Aplica las propiedades de los logaritmos y resuelve
a. Logp (3x)
b. Escribe como logaritmo de una sola expresiéon: Log, 5 + Log, 3

5. En el mes de Febrero de 2018 en el municipio de Ubaté se sintié un movimiento sismico
con una amplitud 2520 veces mas grande que Ag, écudl fue la magnitud de este sismo
usando la escala de Richter, en decimas?

NIVELES DE DESEMPENO

BAJO:

Interpretacion Tiene dificultad para ejecutar los procesos que le permiten enriquecer su aprendizaje.
Representacién: Tiene dificultad para argumentar situaciones donde utiliza esquemas, graficos, textos, imagenes,
simbolos, mapas entre otros.

Pensamiento critico y creativo: Presenta deficiencias en la aplicacion de conceptos matematicos al solucionar
situaciones problema.

BASICO:

Interpretacidn Con dificultad ejecuta los procesos que le permiten enriquecer su aprendizaje.

Representacién: Argumenta con dificultad situaciones donde utiliza esquemas, graficos, textos, imagenes, simbolos,
mapas entre otros.

Pensamiento critico y creativo: Realiza procesos algoritmicos con ayuda del docente para aplicar conceptos
matematicos en la solucién de problemas.

ALTO:
Interpretacién Ejecuta de manera apropiada los procesos que le permiten enriquecer su aprendizaje en matematicas.
Representacidn: Argumenta situaciones donde utiliza esquemas, graficos, textos, imagenes, simbolos, mapas entre




otros.
Pensamiento critico y creativo: Aplica conceptos matematicos en la solucidn de problema.

SUPERIOR

Interpretacion: Ejecuta a profundidad los procesos que le permiten enriquecer su aprendizaje.

Representacién: Argumenta y propone situaciones donde utiliza esquemas, graficos, textos, imagenes, simbolos,
mapas entre otros.

Pensamiento critico y creativo: Propone, plantea y soluciona situaciones problema donde aplica conceptos y
operaciones con numeros reales e interpreta datos estadisticos.

AJUSTES RAZONABLES PARA ESTUDIANTES ATENDIDOS POR INCLUSION:

La estudiante BAQUERO ALONSO JENNIFER YULIETH, del grado 902, quien es invidente no tiene
ningln inconveniente en el trabajo con algebra, pues yo Rodrigo Castiblanco en el PIAR que hice para ella
explico detalladamente como es el trabajo con ella, quien basicamente hace el mismo trabajo que sus
compafieros con gran habilidad, lo Unico es que en el Whatsapp los ejercicios, actividades se las envio
grabadas en mensaje de voz y para graficar las funciones se enviara a la mama un video en el que se
expligue como hacer un geoplano y en el con bandas elasticas o hilos ayudar a Jenifer para representar la
funcion lineal. Si su familia decide enviarla de forma presencial debera escuchar con atencion las
explicaciones de las clases tomar en braile en su cuaderno los apuntes necesarios y trabajar en su geoplano
personal la representacién de la funciones de acuerdo con lo explicado y trabajado con sus padres. El
trabajo del aula debe ser complementado y continuado en la casa con la ayuda de sus padres para construir
las tablas de datos y ubicar los puntos en el plano cartesiano para graficar.

MODALIDAD DE PRESENTACION Y ENTREGA DE TRABAJOS:
El estudiante puede resolver las actividades planteadas en su cuaderno para luego enviar fotografia o escanear el
mismo al profesor via WhatsApp, correo electrénico. La actividad sera corregida y le sera enviado un mensaje de
retroalimentacion indicando que actividades tiene bien, regular, incorrectas, no hizo con indicaciones de que debe
mejorar y su respectiva valoracion. En cada clase se reforzara la guia mediante explicaciones en audios, imagenes
videos para desarrollar las habilidades propuestas y realizar los ejercicios planteados.

HETEROEVALUACION : Se tendra en cuenta: Puntualidad en la entrega, calidad del trabajo, pensamiento critico,
profundidad, creatividad, interés y responsabilidad. Participacién en las clases virtuales ya sea para decir que esta
conectado, activo o para hacer preguntas del tema.

Para coevaluacion y autoevaluacion el Consejo académico define los siguientes criterios institucionales vy
procedimientos para que los actores del proceso educativo especialmente las familias tengan participacién activa y
justa que contribuyan a la mejora de los procesos formativos.

1. Responsabilidad, cumplimiento y calidad en las actividades de acuerdo al nivel de escolaridad.
2. Comprension y aplicacion de las habilidades desarrolladas en el contexto de pandemia.
3. Comunicacién oportuna, asertiva y respetuosa con el docente.
4. Uso responsable de las TIC en el ambito formativo.
5. Trabajo en equipo con la familia en el desarrollo actividades, manejo de la emocionalidad y el
fortalecimiento del autocuidado.
N o, r
Vo.Bo DEL COORDINADOR ACADEMICO Y OBSERVACIONES: ﬁ srdifia N
i
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