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1 FEBRERO 2021

ESTANDAR BASICO DE COMPETENCIA

eRelaciono la estructura de las moléculas inorganicas
con sus propiedades fisicas y quimicas y su capacidad
de cambio quimico.

NUCLEO PROBLEMICO

¢COMO ES LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION INTERNA DE
LA MATERIA?

HABILIDADES ESPECIFICAS QUE VA A DESARROLLAR EL

ESTUDIANTE:
Exploro hechos y fendmenos del entorno, para
evidenciar la estructura de la materia.
Observo y formulo preguntas especificas sobre

aplicaciones de teorias cientificas.

Formulo hipdtesis con base en el
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

conocimiento

Hago uso responsable de las TIC y de los elementos de
bioseguridad durante el estudio en casa y/o posible
alternancia.

INTEGRALIDAD, ACORDE AL MODELO PEDAGOGICO
INTEGRADOR CON ENFOQUE SOCIO CRITICO

FISICA: operaciones basicas, regla de tres, factores de
conversion y ecuaciones. (Factores de conversidn)

NUCLEOS TEMATICOS

INTRODUCCION A LA QUIMICA Y SU HISTORIA.

ESTRUCTUCTURA DE LA MATERIA
La materia y sus propiedades.

Repaso tabla periddica
Enlaces quimicos

Atomo, elemento, molécula, compuesto, sustancias, mezclas.




RECURSOS

e Lapices, Libros, Videos, Internet, Esferos, Marcadores, cuaderno de Quimica.

e YouTube, WhatApp, Class room de Quimica Grado Decimo.

e Quimica 10°. Educar editores de Julio Cesar Poveda Vargas.

e Articulo cientifico: la historia de la quimica y el desarrollo de la sociedad autor: Mulet Hing, Lilia N; Hing Corton,
Romelia. Tecnologia Quimica Volumen XXVIII, nimero 3, de septiembre 2008, pp. 15-27. Universidad del Oriente,
Santiago de cuba, cuba (Anexo)

e Ejercicios Factores de conversion. (Anexo)

e Texto Modelos Atémicos. Documento construido por el Maestro lvan Téllez Lopez (Anexo)

e Para enlaces quimicos siga el enlace https://www.pinterest.com.mx/pin/638244578416295879/?autologin=true

e Para Tabla periddica de los elementos, siga el enlace: https://www.lenntech.es/periodica/historia/historia-de-
la-tabla-periodica.htm

RUTA METODOLOGICA

[

. DIALOGO DE SABERES (Saberes previos).

1.1 Realizar la lectura del articulo Cientifico “la historia de la quimica y el desarrollo de la sociedad “realiza una linea
de tiempo, describiendo cada uno de los momentos en que se desarrolla el tema. (cada descubrimiento o evento
representativo) PRIMER AVANCE “SEMANA DEL 22 AL 26 DE FEBRERO DE 2021”

Nota. Si tienen duda de cémo hacer una linea de tiempo, consultar en la pagina web
https://www.significados.com/linea-de-tiempo

1.2 Realiza los ejercicios que se presentan en el documento” EJERCICIOS FACTORES DE CONVERSION” documento
anexo a esta guia. PRIMER AVANCE “SEMANA DEL 22 AL 26 DE FEBRERO DE 2021” (Esta actividad esta compartida
con la asignatura de fisica)

2. ESTRUCTURACION DEL CONOCIMIENTO: (Conocimientos orientados por el maestro y desarrollados por el
estudiante desde la habilidad propuesta). Se recomienda utilizar diferentes tipos de representacion, rutinas de
pensamiento, entre otras.

2.1. A partir del Texto Modelos Atémicos, realiza la rutina de pensamiento FLOR DE IDEAS, Al centro de la flor escribe
los nombres de cada uno de los modelos Atdmicos y en cada uno de los pétalos escribe la idea fundamental y el
dibujo de cada modelo. “SEGUNDO AVANCE SEMANA DEL 22 AL 26 DE MARZO DE 2021”

Nota. si tienen dudas de como se hace una flor de ideas por favor entrar a la pdagina web
http://apuntesdearquitecturadigital.blogspot.com/2011/08/sintesis-grafica-de-tecnicas.html, alli encontraran un
ejemplo.

2.2 Ingresando al “Link” propuesto para enlaces quimicos, elabora un mapa conceptual de los diferentes tipos de
enlaces. “SEGUNDO AVANCE SEMANA DEL 22 AL 26 DE MARZO DE 2021
3. CONTEXTUALIZACION Y APLICACION DE SABERES. (Saberes aplicados en el contexto de estudio en casa).

3.1 A partir de la revision de la tabla periddica de los elementos, identifica 15 sustancias que hay en tu casa e indica
que elementos quimicos hay en ellas, para ello, haga una tabla donde indique: La sustancia o compuesto que tiene
en casa, para que sirve, que elementos quimicos contiene. “ENTREGA FINAL SEMANA DEL 5 AL 9 DE ABRIL 2021”
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NIVELES DE DESEMPENO
BAJO:

- Se me dificulta comprender la importancia de la historia de la quimica, en cuanto a sus aportes mas relevantes a
través del tiempo hasta la era presente.

- No logro comprender la importancia de buscar informacién en diferentes fuentes, para escoger la mas pertinente
y dar el crédito correspondiente.

BASICO:

- En algunas ocasiones comprendo la importancia de la historia de la quimica, en cuanto a sus aportes mas
relevantes a través del tiempo hasta la era presente.

- Baso mi trabajo solo en una o dos fuentes de informacién, lo que me impide lograr decantar cual es la de mejor
calidad y a veces no referencio de donde saque esta informacion.

ALTO:

- Comprendo la importancia de la historia de la quimica, en cuanto a sus aportes mas relevantes a través del tiempo
hasta la era presente.

- Busco informacidn en diferentes fuentes, escojo la pertinente y doy el crédito correspondiente.

SUPERIOR:

- Comprendo con toda claridad y soy capaz de colocar en contexto los aportes significativos de la quimica a través de
la historia, identificando los eventos mas relativos de esta.

- Busco informacidn en diferentes fuentes, escojo la pertinente y doy el crédito correspondiente.

AJUSTES RAZONABLES PARA ESTUDIANTES ATENDIDOS POR INCLUSION:

En general la guia contiene toda la informacion para poder ser desarrollada sin ningun tipo de ayuda adicional, sin
embargo, para el caso de los ejercicios de factores de conversién, es estudiante recibira ayuda por parte del maestro
para el desarrollo de este tipo de ejercicios, ya que ellos contienen aspectos numéricos de la matematica basica.

MODALIDAD DE PRESENTACION Y ENTREGA DE TRABAJOS:

1. Lostrabajos se realizan en el cuaderno a mano, de manera organizada, letra legible, correcta ortografia,
marcando con su nombre cada hoja del cuaderno, se fotografia con correcto enfoque cada hoja del
cuaderno 'y envia como documento en PDF al correo electrénico institucional
kenier.tellez@ensubate.edu.co

2. Las actividades se enviardn por CLASSROOM, por correo electrénico Institucional o WhatsApp segun el
caso previo acuerdo con el Maestro.

Para los casos que por fuerza mayor no puedan ser enviados por correo electrénico (Previo acuerdo con el
maestro) se enviaran las imagenes por WhatsApp previamente organizadas, y con un adecuado enfoque
para que puedan ser leidas. (Preferiblemente en formato Pdf)




3. Los avances de la guia se revisaran en las clases correspondientes conforme a las fechas, es necesario
aclarar que se tendra toda la semana asignada para la entrega de avances y constituird un aspecto muy
importante para evaluar su puntualidad y entrega.

4. En caso de modelo de alternancia se entregardn los trabajos en el cuaderno fisico bien presentados, con
letra legible y correcta ortografia.

5. Recuerde que los canales oficiales de comunicacion con el maestro son:
ClassRoom: [gqaanm2
correo electrénico kenier.tellez@ensubate.edu.co o

WhatsApp: 3102135743

Nota: En ningln caso es pertinente la comunicacién por WhatsApp o de manera telefénica después de las 6:00 pm
de la tarde hasta las 7:00 am, Ni los fines de semana o festivos.

HETEROEVALUACION:

Los siguientes parametros serdn valorados y evaluados al interior de la asignatura durante todo el segundo
periodo académico:

1. Asistencia a las sesiones de clase de manera virtual (WhatsApp) o Zoom en algunas sesiones

2. Participacion activa dentro de las sesiones de clase.

3. comunicacion asertiva y respetuosa.

4. Seguimiento adecuado de indicaciones

5. Puntualidad en la entrega de trabajos

6. Calidad en el desarrollo de las actividades

7. Uso adecuado y asertivo de los canales de comunicacion

8. cumplimento de los acuerdos y normas, aprendizaje auténomo, pensamiento critico, creatividad, interés
y responsabilidad.

AUTOEVALUACION: Rubrica de autoevaluacién segun los criterios del SIE

Rubrica de evaluacion concertada entre los maestros que integran (A manera de auto reflexién)

éSegui las indicaciones dadas por mi maestro de manera correcta? Si No

¢Fui respetuoso al comunicarme con mi maestro y compafieros? Si No

¢Entregué mis trabajos en las fechas establecidas? Si No

¢Elaboré mis trabajos con calidad y exigencia? Si No

¢Utilicé adecuadamente la herramienta de WhatsApp cumpliendo los acuerdos de respeto y horarios
pactados desde su creacion? Si No

¢Estuve pendiente de la informacidn, instrucciones y explicaciones dadas por mi maestro a través de los
grupos de WhatsApp? Si No

¢Conté con el apoyo de mi familia para el desarrollo de las actividades? Si No

¢Me apoyé con mis compafieros frente a las dudas o inquietudes que pueda llegar a tener? Si No

¢Qué dificultades se me presentaron durante este PRIMER periodo?

¢Cémo las superé?




¢Qué nuevos aprendizajes adquiri? Menciona minimo tres.
Considero que mi valoracion es Menciona tres argumentos que justifiquen tu valoracion

COEVALUACION:

¢El o La estudiante siguid las indicaciones dadas por su maestro de manera correcta? Si No

¢El o La estudiante fue respetuoso/a al comunicarse con su maestro y compafieros? Si No

¢El o La estudiante entregd sus trabajos en las fechas establecidas? Si No

¢El o La estudiante elabord sus trabajos con calidad y exigencia? Si No

¢El o La estudiante utiliz6 adecuadamente la herramienta de WhatsApp cumpliendo los acuerdos de
respeto y horarios pactados desde su creacién? Si No

¢El o La estudiante estuvo pendiente de la informacion, instrucciones y explicaciones dadas por su maestra
a través de los grupos de WhatsApp? Si No

¢El o La estudiante contd con el apoyo de su familia para el desarrollo de las actividades? Si No

¢El o La estudiante se apoyé con sus compafieros frente a las dudas o inquietudes que pueda llegar a tener?
¢Qué dificultades presento el o la estudiante durante este tercer periodo? ¢Coémo las superd?

¢Qué nuevos aprendizajes adquirié el / la estudiante? Menciona minimo tres.

La persona que acompafié mi proceso de aprendizaje considera que mi valoracion debe ser
Ella o él debe mencionar tres argumentos que justifiquen su

respuesta.
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LA HISTORIA DE LA QUIMICA Y EL DESARROLLO
DE LA SOCIEDAD

**LiliaN. MuletHing, *Romelia Hing Corton
**Delegacion Territorial del CITMA, *Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad de Oriente

En el presente trabajo se muestra como el desarrollo de la Quimica ha contribuido al desarrollo
de las diferentes formaciones econdmicas sociales, reflejandose en la prehistoria y en la historia
de laQuimicael cuadro general de la historia de la cultura. La historia de la sociedad es la historia
del desarrolloy la sucesidn de formaciones socioeconémicas, y el desarrollo de la Quimica en cada
una de ellas, ha tenido sus peculiaridades, habiendo desempefiado la misma un papel no poco
importante en cada una de estas formaciones. Los resultados de la ciencia han sido utilizados y
manipulados directamente por el hombre de acuerdo con sus intereses, ya que los adelantos de la
cienciay latécnica conllevan al desarrollo de las fuerzas productivas, y es en el capitalismo donde
se llega a las contradicciones fundamentales, pues el desarrollo de las ciencias y entre ellas la
Quimica, se utiliza para incrementar la explotacion de los trabajadores.

Palabras clave: quimica, formaciones socioeconémicas.

The present paper shows how the development of Chemistry has contributed to the development of
different social economic formations, reflected in the prehistory and history of Chemical overview
of the history of culture. The company history is the history of development and succession of socio-
economic formations, and the development of chemistry at each one, has had its peculiarities,
having played it a not unimportant role in each of these formations. The results of science have been
used and handled directly by humans according to their interests, because advances in science and
technology lead to development of productive forces and capitalism is where we reach the
fundamental contradictions, because the development of science and the chemistry between them,
are used to increase the exploitation of workers.

Keywords: chemistry, socio-economic formations.

Introduccidén

La Quimica es una de las ciencias méas jove-
nes. Las Matemaéticas, la Fisicay la Astronomia,
tienen unahistoria que se remontaamiles de afios,
de la que dan, aun hoy, testimonio vivo, los nom-
bres conocidos de Tales, Pitdgoras, Euclides,
Arquimides, Aristarco, Ptolomeo, etcétera. Los
esfuerzos encaminados a la Quimica, han vagado
durante largo tiempo entre errores y extravios.
Mientras que otras ciencias como Medicina y
Derecho; desde un principio tuvieron ante los 0jos
perfectamente claros sus objetivos, por muy va-
riados que hayan podido ser en el curso de los
siglos los caminos que habian de llevar a sus fines,
en cambio los intentos que paulatinamente desa-
rrollaron la Quimica durante siglos carecieron de
plan y objetivo, o sirvieron para otros fines.

Se tardd en conocer lo que seria la labor propia
de la Quimica, esto es, la investigacion de las
propiedades de las sustancias y de sus transforma-

ciones reciprocas. A este punto no se lleg6 hasta el
siglo xvi1, época en que surgio la Quimica propia-
mente dicha como cienciaautonoma, y a partir de la
cual puede reivindicar su propia historia.

Mas que en otras ciencias, se refleja en la
prehistoriay en lahistoriade laQuimicael cuadro
general de la historia de la cultura. La confusion
que se manifiesta en la historia del desarrollo del
ser humano se manifiesta repetidamente en este
campo, y para su comprension es necesario ahon-
dar en el modo en que se pudo llegar a las ideas
que para las concepciones actuales, son extrafias
eincomprensibles.

Es necesario observar como en el camino del
conocimiento, después de multiples encrucijadas
y desviaciones, se convierte finalmente en lagran
arteria principal de una ciencia auténtica. La
ciencia da cuerpo en cada etapa al conocimiento
que en ella se tiene de los hechos presentados por
lanaturaleza, y porello, su estado variaa medidas
que progresa el conocimiento; debido a esto, el
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investigador de la naturaleza ha de saber que el
estado en que se encuentra su ciencia en su época
no es permanente, que todo se halla en fluencia,
que el hoy es s6lo un puente entre el ayer y el
mafana. Todas estas consideraciones son aplica-
das a la Quimica, teniendo la misma ademas, el
privilegio de que con su desarrollo, promueve
directamente el desarrollo industrial, ya que toda
su actividad de busqueda esta dada por las exi-
gencias econdmico-sociales de la época, por lo
que, al sefialar en la historia se observan, los
distintos tipos de sociedad caracterizados por sus
formaciones socioeconémicas que la Quimica
como toda ciencia, tiene un determinado nivel, lo
que haapoyado el desarrollo del modo de produc-
cion especifico de la época.

La historia de la sociedad es la historia del
desarrollo y la sucesion de formaciones
socioeconémicas, y el desarrollo de la Quimica en
cada una de ellas ha tenido sus peculiaridades,
habiendo desempefiado la misma un papel no poco
importante en cada una de estas formaciones.

Leninescribia que Marx, al aplicar el materialis-
mo ala historia, dividia todas las relaciones sociales
en materiales e ideoldgicas. Las relaciones materia-
les son, en primer término, las relaciones econémi-
cas de produccidn, que surgen en el proceso de
produccién de bienes materiales como principal tipo
de actividad humana, son igualmente materiales las
relaciones entre el hombre y la naturaleza, entre la
producciony el consumo, y otras; por tanto, es aqui
donde influye directamente el desarrollo de la Qui-
mica como ciencia en la base de cada formacion
socioecondmica, y es por ello que el objetivo de este
trabajo es hacer un sencillo analisis del papel desem-
pefiado por la Quimica en el desarrollo
socioeconémico de la sociedad.

Desarrollo

Edad Antigua (desde la antigiiedad hasta el
sigloivd. de C))

En la antigliedad hasta la caida del imperio
romano, siglo v d. de C., las formaciones
socioeconémicas que se desarrollaron fueron la
comunidad primitivay el esclavismo. La primera
presentaba como comunidades étnicas la gens 'y

latribu; segln datos de laantropologia, laetnogra-
fiay laarqueologia, laorganizacion gentiliciavino
a sustituir la vida en manada, en el periodo paleo-
litico superior cuando aparecio el tipo humano
contemporaneo.

Lagensesel colectivo primario de produccion
social y étnico de lasociedad anterior aladivision
en clases, en el que habia comunidad de origen,
lenguaje, costumbres, creencias, rasgos de vida 'y
culturacomunes, colectivoenel que enel cumpli-
miento de todas sus funciones desempefiaban el
papel primordial tanto los vinculos productivos
como los de consanguinidad. La gens tenia terri-
torios comunes para vivir, asi como para cazar,
recolectary otras formas de actividad productiva.
La base econémica de la gens era la propiedad
comunal primitiva. La comunidad que constituia
la gens administraba en comun laeconomia sobre
la base de la propiedad colectivay la distribucién
igualitaria de los productos. El cambio y el desa-
rrollo de la actividad econémica llevaban a la
modificacion de las formas de organizacién
gentilicia de la sociedad.

Latribuesunacomunidad humanamasgrande
que la gens, integrada comunmente por varias
centenas o miles (a veces decenas de miles) de
personas. Cada tribu contaba como minimo de
dos gens; dentro de la tribu cada gens seguia
constituyendo una unidad socio productiva inde-
pendiente, aunque a la vez, dio lugar a una nueva
forma de propiedad social, un nuevo tipo de orga-
nizacion social.

Lacomunidad gentiliciotribal ofrecié ciertaliber-
tad al desarrollo de la actividad econémica y de la
cultura primitiva, y contribuy0 a la cohesion de los
hombres, peroal propio tiempo, los lazos de consan-
guinidad limitaban el crecimiento numérico de los
colectivos sociales, dificultaban los contactos, en
particular el desplazamiento de los hombres y el
progreso de las relaciones econémicas.

Durante toda esta época, la Quimica fue desco-
nocida en su sentido actual. La experiencia diaria
aportaba conocimientos diarios de indole quimica,
pero faltaban estudios de caracter sistematico.

Los nativos, por supuesto, no tenian conoci-
miento de la Quimica como tal, pero la utilizaban
de forma rudimentaria al emplear las plantas
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como colorantes para obtener sustancias medici-
nales, obtenian bebidas alcohdlicas fermentando
maiz, y otros usos muy elementales, que significa-
ron lasemilla que al fructificar, dio lugar a unade
las ciencias que ha prestado gran ayuda al desa-
rrollode lacivilizacion.

La produccion comienza histéricamente por la
confeccion y el uso de los instrumentos de trabajo
mas primitivos de piedra, yeso y madera, como son:
el hacha o la punta de piedra, el garrote y la lanzay
los articulos de hueso. EI mayor adelanto de la fase
primitiva del desarrollo de la humanidad fue el
descubrimiento y el uso del fuego. Este descubri-
miento, segln expresion de Engels, separ6 definiti-
vamente al hombre del reino animal. El invento del
arcoy laflechaampli6 sus posibilidades, aparecié la
alfareriay fue surgiendo un conjunto de instrumen-
tos sencillos que permitian diversificar sus activida-
des, aunque en la fase méas temprana de la sociedad
primitiva, el hombre no produciamés que los instru-
mentos de trabajo, y los medios de subsistencia los
tomaba directamente de la naturaleza (economia
tipo apropiador), asi se explica que hubiese sido una
grandiosa revolucion en el avance de la produccion
primitivael transito de laapropiacionalaproduccion
de medios de subsistencia, lo que iba ligado a la
aparicion de la agricultura y la ganaderia, este
transito se produjo en el periodo neolitico. La reco-
leccion de frutos y granos preparé el transito a la
agricultura y la caza, a la ganaderia.

Laagriculturade azada permiti6 al hombre utili-
zar un poderoso medio de produccion: la tierra.

El progreso de los aperos agricolas llevé a la
aparicion del arado y otros medios de laboreo de
la tierra y recoleccion de la cosecha; el avance
sucesivo va ligado al uso de instrumentos metali-
cos, primero de cobre y luego de hierro. La
agricultura, la ganaderia y los aperos de metal
crearon un nuevo nivel de desarrollo de laproduc-
cion. Surgid la base para la division del trabajo
social entre la ganaderiay la agricultura, produc-
cion artesana y la agricola, y més tarde entre el
trabajo intelectual y manual, los hombres comien-
zan a producir mas y surge la posibilidad de
acumular riquezas. Todo tuvo sus consecuencias
socialesy preparo el transito del régimen primiti-
vo a la sociedad dividida en clases.

A la par, la organizacién gentilicio tribal hubo
de ceder lugar a una nueva forma de comunidad
humana, constituyeron la base de esta nueva
comunidad no ya vinculos de sangre o de paren-
tesco, sino determinados nexos territoriales entre
hombres pertenecientes a distintas gens, pero
unidos por el caracter de la actividad econdmica,
por relaciones comerciales u otros de carécter
economico. Esta nueva forma de comunidad hu-
mana fue el pueblo.

La sociedad de clases no nacié en todas par-
tes, surgio inicialmente donde las condiciones de
lossuelosy el climaentre otros factores permitian
obtener cosechas relativamente buenas, lo cual
promovio el surgimiento de la esclavitud.

Donde la esclavitud se habia erigido sobre la
base de la produccién social, surgid la formacion
esclavista que alcanz6 su florecimiento y sus
formas clésicas en la cuenca del Mediterraneo
(Greciay sus colonias, el Imperio Romano). Aqui
se conseguian esclavos mas que nada por lavia de
las conquistas. El trabajo del esclavo servia de
base para el desarrollo de toda la organizacion
social y la cultura del mundo antiguo.

La instruccion y la cultura se enlazan en los
distintos pueblos con el culto religioso; los sacer-
dotes eran, al mismo tiempo, los maestros y los
educadores del pueblo, fomentan e integran las
fuerzas espirituales y son los auténticos portado-
res de la cultura. Asi en los templos egipcios se
cultivé la ciencia junto a la religion, y a medidas
que estos pueblos antiguos iban desarrollandose
desde el punto de vista social, se ibadesarrollando
unavidaindustrial practica, la cual pronto produjo
algunos conocimientos de las ciencias naturales,
principalmente en los siguientes campos: elabora-
cion de metales, fabricacion del vidrio, tintoreria,
fabricacion de cerveza, preparacion de medios
medicinales y obtencidn de venenos de plantas.

La obtencion de los metales a partir de los
minerales y su ulterior elaboracion, constituye el
primer grado de una cultura superior. Los prime-
ros metales que se conocieron fueron los que se
presentan libres en la naturaleza, como son: el
cobre, el oro y la plata.

El descubrimiento de las tumbas de los faraones,
especialmente la de Tutankamen, ha mostrado
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con cuénta prodigalidad se empled el oro en el
culto de los muertos. Se conocian aleaciones de
oro y plata, que en parte se presentaban en la
naturalezay en parte se obtenian fundiendo juntos
ambos metales.

Fueronsélo siete los metales conocidos duran-
te la Antigiedad y la Edad Media, ademas de los
tres ya mencionados; se conocieron el estafio, el
plomo, el mercurio y el hierro, representando
aproximadamente la décima parte de los metales
que existen; ellos fueron considerados como sim-
bolos terrenales de los siete cuerpos celestes: el
sol, la lunay cinco planetas.

Laalfareria es lamas antigua de las industrias, el
primer indicio del comienzo de una cultura méas
elevada. La forma y el tipo de decoracién de las
vasijas de ceramicaencontradas en lasexcavaciones
sirven para caracterizar los diferentes grados de
cultura. Laindustriade la cerdmicaflorecié en Italia
yenelvidriadode lasvasijas de arcillafabricadasalli,
con la tierra sellada se ha encontrado acido bérico.
Entre los chinos, cuya cultura se remonta hasta 3000
afios a. de C., se perfecciono la alfareria hasta la
fabricacion de la porcelana. También en esta época,
apartirde lacaliza natural, se obtuvo muy pronto por
combustion lacal; juntoalasal comun extraidadesde
los tiempos primitivos del agua del mar o de salinas
por evaporacion de éstas al sol.

Se conocia ya desde remota antigliedad la sosa,
gue se presenta en estado natural en Egipto y la
potasa, obtenida de las cenizas de la combustion de
ciertas plantas. La sal comun desempefi6 un papel
muy importante en la momificacion de los cadave-
res. En tumbas cercanas a la pirdmide de Kéops se
han encontrado vasijas de alabastro herméticamen-
te cerradas que proceden de 3 000 afios a. de C. y
que contienenadn lejiade sosaal 3%, inalterable. El
nitro fue conocido en la antigliedad y fue empleado
por los chinos para la preparacion de los compuestos
precursores de lapolvora. Elalumbre que se presen-
ta en la naturaleza fue utilizado para el curtido de
pieles y otros fines.

Aparte de los siete metales y el carbono, en la
Antigliedad y en la Edad Media no se conoci6
mas elemento que el azufre; ya Homero cita el
empleo del azufre ardiendo para fumigar.

El tefiido es unade las industrias mas antiguas,
se utilizaban jugos vegetalesy animales paratefiir
las telas. También existian colorantes minerales o
pigmentos como el blanco de plomo, el minio, el
lapislazuli, ocrey otro. Laestibinapulverizadaera
la sombra de ojos de las egipcias.

Unglentos y aceites aromaticos eran extrai-
dos de las grasas animales y vegetales. Se obtenia
almidon de los granos de trigo. La fabricacion de
cerveza era una especialidad de los egipcios,
celtas y germanos. Mas antigua que la fabrica-
cion de cerveza es la fabricacion de vino con
mosto de uva; aparece en un relato biblico de
cémo un dia se embriagé Noé. También se fabri-
caba vinagre; no faltaban remedios para la expul-
sion de lombrices y tenias.

Muchamas importancia que los conocimientos
practicos de los antiguos, tienen sus concepciones
tedricas, y muy en primera linea la de los griegos
que enel campo de lafilosofia hasido determinan-
te. Enellos, el espiritu de la investigacion experi-
mental de la naturaleza no se desarrolld tanto
como el pensamiento l6gico puro. Ellos se hacian
la pregunta: de qué estd formado el mundo; con la
respuesta a esta pregunta creian que se resolve-
rian todos los enigmas de la existencia y de los
fendmenos de la naturaleza. Por ejemplo Tales de
Mileto explicaba que el agua era el elemento
original de todas las cosas (afio 600 a. de C.); de
ella, todo procedia, a ella, todo regresaba, mien-
tras que Anaximenes explicaba el aire como
verdadera esencia fundamental por cuya conden-
sacion debian surgir todas las cosas.

Otros célebres filosofos meditaban sobre la
cuestion de la“forma fundamental ordenadora del
mundo”. Pitagoras de Samos (siglo v a. de C.),
cuyo nombre ha quedado inmortalizado en las
Matematicas por su teorema del tridngulo rectén-
gulo, vio en el numero la fuerza elemental que da
vigor a todas las cosas. En primer lugar, por el
namero se crean la forma y la armonia.

El acierto de esta intuicién resulta de una
claridad particularmente penetrante ala luz de las
nuevas ideas sobre la ordenacién de los electro-
nes en la configuracion del &tomo.

Lareunion deambos problemas, el del elemen-
to fundamental y el de la forma fundamental,
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produjo el problema bésico de la filosofia griega
que, principalmente, se resolvio en su nivel clasi-
co. Este problema planteaba: como llega la mate-
ria a la forma, cdmo surgen las cosas del mundo,
como se explican el perpetuo nacer y morir, la
eterna mutacion.

Estas preguntas fueron contestadas por dos
escuelas filosoficas, una de ellas planteaba que
existe s6lounserinvariable, lo absoluto, que todo
lodemésesilusion, unavariaciondel sery conella
unsurgiry desaparecer de las cosas, es imposible,
puesto que una cosano puede al mismo tiempo ser
y dejar de ser.

La otra escuela tenia otro punto de vista;
planteaba que la variacion constante que nosotros
percibimos es ciertamente una contradiccion en si
misma, pero es una contradiccion necesaria. El
acontecer del mundo, decia, es inexplicable, pero
esun hechooriginal. Laesenciaprimitivade todas
las cosas es concebida en variacién continua,
pero que es la razon divina la que mantiene el
orden del mundo.

Estas dos ideas son aparentemente contradic-
torias, pero se logré conciliarlas cuando se plan-
te6 que en lugar de unasolaesenciaoriginal, habia
unapluralidad de esencias primitivas, que aunque
permanecen invariables en si y por si, ejercen
acciones mutuas, produciendo la variacién cons-
tante. Esta solucidn para el dificil problema, me-
diante la cual el acontecer del mundo habia de
considerarse como un proceso mecanico, pudo
ser explicada por dos caminos: por la doctrina de
los elementos y por la teoria atomistica.

La doctrina de los elementos proviene en su
origen del examen de la boveda celeste y se basa
en la hipotesis de los antiguos babilonios de que
todo lo terrestre debe considerarse como un refle-
jo de lo celeste. Fue desarrollada a mediados del
siglo v por Empédocles.

Segun ellos, a los cuatro planetas en el cielo
corresponden en la tierra cuatro sustancias fun-
damentales, con las cuales se ha constituido el
mundo, ellos son: fuego, aire, agua, tierra. Me-
diante las dos fuerzas fundamentales, el amor y el
odio se unen y separan alternativamente, causan-
do con ello la variacion constante.

El otro ensayo realizado para resolver el dificil
dilema, se desarroll6 alin mas rico en resultados, y
con su devenir en el transcurso de los siglos ha
llegado a ser en la época presente la teoria atdmica
universal. Ellos planteaban que las sustancias esta-
ban constituidas por unidades indivisibles pequefiisi-
mas, no perceptibles por los sentidos; estos &tomos
se diferenciaban unos de otros en forma y tamafio,
y chocan, se unen y se separan sometidos sélo a la
ley natural, a laciega necesidad. También el espiritu
y el fuego estéan, segun ellos, formados por 4&tomos.
Otros filosofos planteaban que estos a&tomos no se
hallaban sometidosauna ley natural ciega, sinoauna
razondivina.

La filosofia de Aristoteles no tuvo que ver con
los &tomos, ya que ellos aceptaban el principio de
que ladivision de lamateria podia continuar hasta
el infinito, por lo que no podian admitir la existen-
ciade particulas indivisibles. El pretendiaresolver
los problemas de la naturaleza por medio de
reflexiones puramente mentales (deduccion) y
desprecio6 el método inductivo. A los cuatro ele-
mentos arriba mencionados, agrego el éter, que
mas tarde seria la quinta esencia.

Como no concibe sustancialmente diferentes
los elementos, sino mas bien como corporificaciones
de distintas propiedades asociadas que pueden
intercambiarse, Aristoteles introduce el concepto
de extraordinaria importancia para la época si-
guiente, de la transmutacion de los elementos.
Para él existian cuatro propiedades fundamenta-
les, de las que cada dos se oponen entre si: seco
- himedo, frio - caliente. A todos los elementos
corresponden una de cada par, asi un elemento
seco y frio = tierra; himedo y frio = agua; seco y
caliente = fuego; humedo y caliente = aire. Las
restantes propiedades estdn condicionadas por
las propiedades principales.

Estaideade latransmutacion de los elementos
por intercambio de las propiedades es el funda-
mento tedrico de los penosos esfuerzos de los
alquimistas.

Edad Media (hasta la segunda mitad del
siglo xv)

Al concluir la Edad Antigua, la Quimica se
encontraba en el estado que acabamos de sefialar,
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y los conocimientosy ladestreza en las aplicacio-
nestécnicas que llevo consigo lavidaindustrial en
laantigiedad, no experimentaron ningun proceso
rectilineo después de la caida del mundo antiguo.

En Europa Occidental, el comienzo de la Edad
Media se distinguio por la pérdida de muchas
conquistas cientificas de la antigiiedad. La causa
del desarrollo relativamente lento de la ciencia,
hay que buscarla en el estancamiento de la pro-
duccion, es decir en que los procesos fundamen-
talesde laproducciénenlaagricultura, laganade-
ria, la artesania y la construccién se efectuaban
con rudimentarias herramientas manuales y a
partir de conocimientos empiricos tradicionales
heredados de las generaciones precedentes. Ade-
maés, la explotacidon de los esclavos era fuente de
riqueza de los esclavistas, es decir, que esta
formacion socioecondmica que se heredd del
mundo antiguo, ya en la Edad Media no propicia
el desarrollode laproducciony de laciencia, todo
esto conlleva a que el esclavismo ceda el paso a
una nueva formacion socioecondmica: el feuda-
lismo, donde el sefior feudal se apropia una parte
del producto (o del tiempo de trabajo) del campe-
sino. En la sociedad feudal, la agricultura y la
ganaderia, asi como la artesania, constituyen la
base material y técnica de la misma, siendo el
nivel de desarrollo de las mismas més elevado que
en épocas anteriores.

El feudalismo brind¢ al desarrollo de las fuer-
zas productivas, mayores posibilidades que las
formaciones precedentes. La Grecia clasica ha-
bia llegado paulatinamente por diversos contactos
y mezclas con el Oriente a un estado de cultura
que se designa como helenismo, y cuyo centro
fue la ciudad de Alejandria fundada en Egipto en
el afio 331 a. de C. por Alejandro Magno. Asi
también en Egipto hay que buscar el origen del
rumbo de la investigacion y de los esfuerzos
peculiares, cuyo conjunto se designa con el nom-
bre de Alquimia.

Los elementos de Empédocles y Aristdteles
fueron suplantados en las ennegrecidas cocinas
de los alquimistas, bajo la influencia &rabe por el
mercurio y el azufre como sustancias fundamen-
tales y méas tarde se agregoé el arsénico. Asi, el
mercurio consu brilloy densidad, corporificabael
principio metélico, y era el representante de lo

“frio y pasivo” de los elementos griegos, tierra'y
agua, mientras que el azufre representa el princi-
piodelocombustible, el grupo”caliente y activo”,
aire y fuego. Ademas, el mercurio y el arsénico
fueron considerados como principios de lo mascu-
linoy el azufre como el principio de lo femenino,
y de su enlace debia surgir lo nuevo, luego se
afiadio la sal como representante de lo incombus-
tible y lo soluble en agua.

De esta época de la alquimia datan obras que
dan tres maneras de transmutar metales. Toda la
época de la alquimia se caracteriza especialmen-
te por este tipo de falsedades, suplantaciones,
ocultaciones misticas de la verdadera situacion
con formas oscuras y misteriosas. Aparecio un
gran numero de obras mégicas alquimistas de
cuyos presuntos autores no se sabe nada en
concreto.

Asi, nacida de tales principios confusos y
diversificados, siguiendo luego el destino de los
pueblos condicionados por las expediciones gue-
rreras y el desarrollo general de la cultura, se fue
desenvolviendo la alquimia en el curso de los
siglos, 0 mas bien puede decirse que llevo una
existencia entre sombras con la aspiracion de
realizar los viejos suefios de transformar los me-
tales de poco valor enricos tesoros de oro y plata,
y crear un remedio para todos los males.

Aunque en general reinaba la ilusién
alquimistica, surgieron ya en el siglo xiv algunas
voces criticas, yaun se lleg6 alaprohibicion de la
alquimia mediante bulas papales, [lamandosele a
la misma “arte negro “.

Habiamos mencionado, que en la Edad Media
la produccion se habia estancado en gran medida
debido a que los procesos productivos basicos en
la agricultura, la ganaderia, la artesania, y la
construccion se realizaban con ayuda de instru-
mentos manuales primitivos, y partiendo de los
conocimientos empiricos heredados de las gene-
raciones anteriores, por lo que la ciencia, cuyo
surgimientoy desarrollo viene condicionado por la
produccion, tampoco tuvo gran auge en esta épo-
ca, y especificamente en la Quimica no se apor-
taron grandes innovaciones, por el contrario, se
perdieron muchos adelantos aportados por el
mundo antiguo; sin embargo, en las entrafias del

20

TECNOLOGIA QUIMICA Vol. XXVIII, No. 3, 2008



régimen feudal reinante, se gestaban lentay ocul-
tamente las premisas materiales para nuevas for-
mas sociales de vida, yaque el feudalismo erauna
sociedad estancada, la técnica rutinaria, el
encerramiento local y el aislamiento, el deficiente
desarrollo de las vias y medios de comunicacion,
laimplantacién de un riguroso e inmutable regla-
mento para todos los tipos de actividad, las barre-
ras estamentales, la presion de las tradiciones, la
rigida reglamentacion de la vida espiritual por la
iglesiay ladominacion de lareligion en la esfera
ideoldgica, frenaban los cambios progresistas. Sin
embargo, el avance de la division del trabajo, el
progreso de las relaciones monetarias mercanti-
les, la aparicion de nuevos mercados, etcétera,
dieron vida a nuevas fuerzas productivas, a la
cooperaciony lamanufactura, que prepararon las
condiciones para la produccién mecanizada.

Edad Moderna (hasta la Revolucion
Francesaen 1789, siglo xviir)

Ya en la segunda mitad del siglo xv, la Edad
Media cede el paso a la Edad Moderna. Alli
comienza un nuevo capitulo en la historia del
desenvolvimiento de las ciencias naturales, la
invencion de la imprenta (1450) y el descubri-
miento de América (1492) ampliaron los horizon-
tes, y el hombre despert6 de un letargo redescu-
briendo muchas cuestiones que se habian quedado
en el olvido en el mundo antiguo.

Es en los comienzos de la Edad Moderna, donde
comienza a desarrollarse la yatroquimica, la cual
provoco undesarrollo notable en los conocimientos,
pero aln no estaba capacitada para resolver los
problemas que se plante6 al tratar de explicar con la
quimicatodos los procesos bioldgicos.

El padre de la yatroquimica fue Paracelso, el
cual dejo muchos escritos de la época; él planteaba
que todos los procesos vitales son quimicos y es
posible influir en ellos por medios quimicos; fue el
que introdujo la palabra Quimica. Para él las sustan-
cias fundamentales eran las de los alquimistas, el
azufrey el mercurio, alas cuales afiadié como tercer
elemento la sal. EI mercurio era para él el principio
de la pesantez, de lo liquido y lo volatil; el azufre el
principio de la combustién y el calor, y la sal el

principiode laestabilidad al fuegoy lasolubilidad en
agua. Estos tres principios constituyen todas las
sustancias del reinoanimal, vegetal y mineral, unién-
dose en mezclas variables.

Cuando se perturban las proporciones debi-
das a la mezcla, aparecen las enfermedades.
Demasiado mercurio es la causa de la paralisis
y melancolia; demasiado azufre, de calor y
fiebre; demasiada sal de hidropesia y diarrea.
El equilibrio perturbado puede volver a resta-
blecerse mediante la ingestion de determina-
dos productos quimicos, y asi se cura la enfer-
medad. De esa forma, en lugar de los
cocimientos de Galeno, introdujo determinados
productos quimicos como medicamentos, y entre
ellos, sales de metales pesados que hasta en-
tonces se conocian como venenos, él los daba
a los enfermos dosificados. Hizo ensayos para
obtener de las plantas medicinales, los compo-
nentes activos; es de la yatroquimica de la que
procede la quimica farmacéutica. También
Paracelso se considera fundador de la
toxicologia cientifica.

En esta época de la yatroquimica, se obtuvie-
ron y estudiaron muchos compuestos quimicos,
escribiéndose obras sobre la farmacopea de la
época. También se desarroll6 la Quimica de los
gases y la Quimica fisiolégica por Van Helmont,
el cual hizo ensayos para demostrar la ley de
conservacion de la materia.

A la par de la yatroquimica, se fue desarro-
llando la Quimica técnica, la cual abarcaba el
campo de la mineria, mineralogia y petrografia.
Georg Bauer dejo un grandioso tratado de mine-
ria, metalurgiay tecnologia quimica, se llegéaun
desarrollo superior de la cerdmica; se prepararon
esmaltes sobre arcilla. Se incursion6 en los abo-
nos artificiales en campos de cereales.

Entre las personalidades de esta época, se en-
cuentra Johann Rudolph Glauber, al cual se le ha
denominado fundador de laindustriaquimica, nosélo
de la inorgénica, sino del primer rudimento de la
organica. Obtuvo &cido sulfarico por diferentes vias,
acido clorhidrico, sulfato de sodio, sulfato de amonio
y otras hasta el momento desconocidas. Su labora-
torio paso a ser una pequefa fabrica de preparados
quimicos, deshidratd y sometid adestilacion fraccio-
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nada compuestos tales como el vinagre, acido
pirolefioso; prepar0 sales de &cido acético y obtuvo
laacetonay laacroleina, aislé el fenol y el benzol, se
perfeccionaron las instalaciones y aparatos de labo-
ratorio y, ademas, inventd cargas para una especie
de granada de gases.

Cuanto mas se aferraban los representantes
de la yatroquimica al dogma de que todos los
fendmenos orgénico-bioldgicos habian de expli-
carse como procesos quimicos, tanto méas se
manifestaba la insuficiencia de este criterio por la
faltade los conocimientos quimicos necesariosy,
por consecuencia, tanto méas rapidamente habia
de consumarse la decadencia de la orientacion
yatroquimica. Era necesario no sélo liberarse de
los viejos dogmas transmitidos por laescoléstica,
sino también protegerse de los nuevos que a su
vez habian impuesto.

Conel comienzo de la Edad Moderna, algunos
hombres de ciencia expresaron ya la idea de la
investigacion inductiva, del empirismo experimen-
tal. Fue el inglés Francis Bacon (1561-1626) el
que expreso “hay que limpiar de prejuicios abs-
tractos el espiritu y los sentidos y reducir toda
investigacion a la experiencia”. Ya en 1620, ex-
pone su hipotesis acerca de la constitucion mate-
rial de las cosas, no considera las particulas mas
pequefias componentes de los cuerpos en el mis-
mo sentido que Demdcrito, es decir, como &tomos
cualitativamente iguales en el espacio vacio, sino
como las particulas tultimas, moviéndose en todas
direcciones, del propio cuerpo, visibles y palpa-
bles, y que se diferencian de éste, sélo por el
tamafio, y las designa con el nombre de corpuscula,
él es fundador de la teoria corpuscular.

Asi, hacia mediados del siglo xvii, en las cabe-
zas mas eminentes se habian ido desalojando de
tal forma los ultimos residuos de la mentalidad de
la Edad Mediay de la yatroquimica, que también
para la Quimica pudo comenzar una nueva época.

El acrecentamiento de la funcion de la ciencia
en la vida de la sociedad marcha paralelo a su
propio progreso arrollador, con la particularidad
de que en la interaccion de la cienciay la produc-
cion, el papel decisivo corresponde, sin duda
alguna, a la ultima.

Elaumento de los conocimientos cientificosen

los siglos XV 1 al XVIII (sobre todo en la mecéni-
ca y las matematicas) ligado directamente a las
necesidades de la produccién, la navegacion y el
comercio en desarrollo, preparé la Revolucion
Industrial del siglo XVIII en Inglaterra. Por su
parte, el paso a la produccion mecanizada dio a la
ciencia una nueva base técnica y un potente
impulso para su avance ulterior.

Lagran industria mecanizada es imposible sin
el aprovechamiento creciente de las leyes de la
naturaleza. La invencion de la maquina de vapor
y luego del motor de combustion interna, hizo
necesario desarrollar y aplicar la teoria del calor;
la creacidn de telares, hornos para cortar metales
y otras maquinas, asi como medios de transporte
modernos, exigié desarrollar y aplicar la mecani-
ca; el invento de generadores de fluido eléctrico
y de motores eléctricos requirié desarrollar y
aplicar la teoria de la electricidad.

La Quimica no se quedd al margen de estos
adelantos, y a mediados del siglo XVII comienza
a tomar su verdadera autenticidad, fundamental-
mente en las personas de Joachim Jungius y
Robert Boyle. Jungius defendi6 la teoria
corpuscular, precisé el concepto de elemento
quimico. Boyle (1627-1691), considerado comoel
verdadero fundador de laauténtica Quimica, com-
batio las viejas concepciones alquimisticas y
yatroquimicas, y se liber6 de los prejuicios tradi-
cionales y dio a la Quimica como ciencia de la
naturaleza una base experimental; abogaba por
efectuar ensayos, hacer observaciones y no ex-
presar ninguna teoria sin haber comprobado pri-
mero los fendmenos relacionados con ella. Con
estas palabras entendia como mision propia de la
Quimicalainvestigacion experimental de las pro-
piedades de las sustancias sin otro fin secundario,
y laQuimica fue desde este momento, por primera
vez, una ciencia autonoma, y el anélisis que hizo
sobre los &tomos no se encontraba muy lejos de
los puntos de vistas modernos.

Fue en el siglo XVII cuando se descubrid el
fosforo como elemento, y Boyle estudio este
elemento, asi como el proceso de combustion;
determind el peso especifico del mercurio, y for-
mulé en 1660 la ley natural de los gases, que dio
lugar a la ley de Boyle Mariotte, la cual sigue
siendo utilizada en nuestros dias.
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Es en este siglo cuando se perfecciona la obten-
cion del vidrio utilizando boérax como endurecedor.
Se dividio la Quimica por primera vez en mineral,
vegetal y animal. Se prepararon aleaciones de bajo
punto de fusion con plomo, estafio y bismuto.

Afinalesdel siglo XVVIl'y comienzosdel XVI1I,
sedesarrollalateoriadel flogisto por Georg Stahl;
él queriahallar unaexplicacién teérica satisfacto-
ria para los procesos de combustiény calcinacién
de metales, y se apoyaba en la teoria de que en
todas las sustancias combustibles existe algo co-
muan que se escapa por la accion del calor a la
l[lama, y a este algo que Becher llamd “terra
inguis”, Stahl “flogisto”, el cual era la materia
ignea que se hallaentodas las sustancias combus-
tibles y en las sustancias que se alteran por el
calor, la cual se escapa de los metales al calcinar-
los, y se escapa con la [lama en la combustion de
sustancias organicas.

Se descubrié el metal noble platinoy se estudio
el mismo; se introdujo el microscopio en el labo-
ratorio quimico y se descubri6 el azucar en la
remolacha, llevandose a escala industrial, desa-
rrollandose la industria azucarera en Alemania 'y
demas paises europeos; se desarrolld la Quimica
agricolay laindustria de lasosa. Se desarrollaron
obras didacticas sobre Quimica, y se descubrie-
ron los calores latentes de fusion y evaporacion.
Se aclar6 el concepto de calor especifico y se
determind la constante de la gravedad terrestre.

La quimicay la fisica de los gases fue desarro-
Ilada por Cavendish caracterizando, por primera
vez, el hidrégeno como gas independiente, al cual
consider6 como hidrato de flogisto, y se percat6 de
la existencia del hidrogeno, el cual fue descubierto
mas tarde por Daniel Rutherford.

Se descubrié el oxigeno por Scheele y por
Priestley (1771 y 1774); se desarroll6 la Quimica
Analitica; se detecté como se podian diferenciar por
sucomportamiento quimico el hierro dulce, la fundi-
ciony el acero; se descubrieron los &cidos organi-
cos tartarico, citrico, malico, galico, urico, laglice-
rinay otros compuestos; se descubrio la capacidad
de adsorcion del carbdn vegetal para los gases.

Basandose en los trabajos de Schule sobre el
oxigeno, Lavoisier desarrollé su teoria de la oxi-

daciény complet6 con ellael estudio del oxigeno.
En este caso se puede hablar de una verdadera
sintesis del descubrimiento, pues no se trataba
s6lo del hallazgo de una sustancia fundamental
hasta entonces desconocida, sino que con ella,
lavoisier explicaba definitivamente el proceso de
la oxidacion, y sentaba la importancia de la regu-
laridad de las relaciones de peso en todos los
procesos quimicos, acabando de forma definitiva
con lateoria del flogisto. Asi abri6 Lavoisier una
nueva era para la Quimica, ahora se habia de
desarrollar cada vez més la investigacion cuanti-
tativa, en laque los conceptos claves eran el peso,
el nimero y la medida. Una vez que J. B. Richter
hubo fundado la estequiometriay que enel mismo
sentido J. Dalton hizorevivir laantigua atomistica,
lacienciaquimicaen sus multiples ramificaciones
yenunidncon laFisica, inici6 el ascenso al estado
actual de su saber y poder.

Edad Contemporéanea (hasta nuestros dias)

Con estos ultimos acontecimientos nos esta-
mos adentrando en la Edad Contemporanea, a
raiz de la Revolucién Francesa. Conjuntamente
con el desarrollo de la Quimica se van desarro-
Ilando las otras ciencias, llevando esto a un gran
progreso cientifico técnico, yaque lafuncionde la
ciencia en la vida de la sociedad marcha paralelo
a su propio progreso, habiendo una interaccion
entre la ciencia y la produccién.

El progreso técnico contemporaneo se lleva a
cabo sobre la base de la produccién maquinizada.
Asi se dio un paso nuevo en el progreso de las
fuerzas productivas, que dio comienzo a una nue-
va era en el fomento de la produccion.

En el siglo xvin se contintan los estudios
acerca de la afinidad quimica de los cuerpos y de
las velocidades de reaccion. Se ordenaron los
metales alcalinos y alcalino térreos en una serie
aritmética como primer ensayo de un sistema
periodico de los elementos, y se comienza a
vislumbrar la ley de accién de las masas asi como
la teoria atbmica cuantitativa de Dalton, el cual
desarroll6 un amplio trabajo en el estudio de los
gases, y compuso algunas formulas moleculares;
también enuncid la ley de las proporciones malti-
ples, cuya exactitud se comprobd mediante el
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anélisis cuantitativo del metanoy del etileno. Ensi
mismo descubrid la ceguera a los colores rojo y
verde que por ello ha recibido el nombre de
daltonismo. Se descubrieron los metales paladio,
rodio, columbioy tantalio.

Gay Lussac realizd numerosas investigaciones
sobre los gases; prepard el &cido yodhidrico, sales de
acido yaddico y el &cido yodico libre. Avogadro
enuncio la ley sobre el nimero de moléculas de un
mol de gases. Se determinaron, de forma mas
exacta, los pesos atdmicos de los elementos.

Entre finales del siglo xviy principios del xix, se
enriquece la Quimica con el hallazgo de un gran
ndmero de elementos nuevos talescomo el uranio, el
circonio, estroncio, titanio, cromo, berilio, teluro,
cerio, iridio, osmio, litio, silicioy vanadio. Es precisa-
mente a principios del siglo xix que laelectroquimica
da notables frutos a la Quimica, en 1800 Volta
inventa la pila eléctrica, la cual fue un invento de
gran trascendencia; en este mismo afio, William
Nicholson logré descomponer el aguaen el hidrége-
no y oxigeno mediante la corriente eléctrica.

Humphrey Davy en este campo hizo descu-
brimientos que lo convirtieron en esta épocaen
el quimico més célebre de Europa. El aisl6 el
sodio y el potasio haciendo pasar corriente
eléctrica por los &lcalis fundidos, asi como
otros metales ya conocidos.

Se descubrier6 una serie de compuestos deri-
vados de los haldgenos; se desarrolld lainvestiga-
cion cuantitativa basada en la hipotesis atomica
por parte de Berzelius, el cual también desarroll
la notacion quimicay la catélisis.

El inglés Michael Faraday aporté una contri-
bucion muy especial al desarrollo de la
electroquimicay de los métodos de investigacion
cuantitativos. Asi pues, el progreso de las cien-
cias también en el siglo xix puede ser comprendi-
do, ante todo, como un producto del desarrollo de
las fuerzas productivas y la produccion en la
sociedad burguesa.

Marx seflalaba, al sintetizar la historia de la
ciencia, que “junto con la produccidn capitalista,
el factor cientifico se desarrolla, aplica y crea
conscientemente por vez primera en proporcio-

nes de las que no tenian la menor nocién las
épocas precedentes”. El capitalismo va en pleno
ascenso y desarrollo, y la burguesia va tomando
fuerza como clase dominante.

A finales del siglo xix y principios del xx, la
Quimica general y especificamente la organica,
tuvieron un gran desarrollo como fueron, latrans-
formacion de aldehidos en alcohol y 4cido (reac-
cién de Cannizzaro), se obtuvieron las alquilaminas,
el acido tricloroacético; se obtuvo de manera
artificial el &cido acético por sintesis a partir de
sus elementos, y asi se abren las puertas de la
sintesis de los &cidos organicos. El concepto de
valencia, relacionado con las leyes de las propor-
cionessencillasy multiples halladas al estudiar los
compuestos inorganicos, se aclaré por completo
con el estudio de los compuestos organicos.

Se estudid el comportamiento del carbono en
la estructura de los compuestos orgénicos, estu-
diandose los enlaces mdltiples; se llegd al anillo de
benzol de Kekulé; se estudid la isomeria de los
compuestos no saturados. Fisher investigé a fon-
do los compuestos del grupo del &cido uricoy los
alcaloides; se obtuvieron de forma sintética la
piridinay laquinolina.

Mientras que en los laboratorios de estudios
superiores se esclarecia la constitucion quimica
de los compuestos orgéanicos, paulatinamente se
iba desarrollando también la industria quimico
organica; descubrid Faraday el benzol; del alqui-
tran se aislaron varias sustancias de valor; se
descubrieron los compuestos azoicos y se abrid
un gran campo de sintesis de colorantes azoicos.

La terapéutica fue enriquecida con numerosas
sustancias organicas sintéticas como el &cido
salicilico y su acetil derivado (aspirina) como
antipirético con accién analgésica; la acetanilida
conelnombre de antifebrina; los hipnoticos sulfanol,
trional y tetranal.

En el campo de los explosivos, se realizan
importantes progresos; se obtuvo lanitroglicerina,
el celuloide, la gelatina explosiva y otros. La
utilizacion del papel cada vez mayor, condujo a la
obtencion de fibras celulésicas.

En la Quimica inorgénica, se perfecciona-
ron el andlisis cuantitativo y cualitativo. El
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perfeccionamiento de los métodos de investi-
gacién analiticos, tuvo como consecuencia el
hallazgo de elementos nuevos.

La investigacion de los procesos quimicos
acrecento la necesidad de estudiar mas profun-
damente las propiedades fisicas de los elementos
y de sus compuestos, y de hallar las leyes fisicas
que rigen los procesos quimicos. En este empefio
trabajaron Faraday, Dumas, Berthelot y otros,
desarrollandose paulatinamente la Quimica-Fisi-
ca, hasta convertirse en una ciencia autébnoma.

En Alemania, este campo fue desarrollado por
Ostwald, y asi se desarrollo la ley de accion de
masas, la teoria de las velocidades de reaccién, se
explicaron los equilibrios quimicos como algo dina-
mico y no estatico, se fundd la termoquimica, se
formul6 lareglade las fases, se enuncié el principio
de Lechatelier, se descubrid el estado critico, se
desarroll6 la teoria de solventes, y otros muchos
adelantos en el campo de la Quimica Fisica.

Durante la primera mitad del siglo xx, la Qui-
mica general, Fisica inorganicay organica tuvie-
ronungrandesarrollo. Entre los hechos significa-
tivos tenemos el invento del ultramicroscopio, el
cual hizo visible el movimiento browniano de las
particulas coloidales.

Los experimentos de Svedberg con su
ultracentrifuga y los de Jean Perrin, permitieron
comprobar la naturaleza corpuscular de la mate-
ria. Se mostré lareflexion de los rayos Rontgenen
los planos de la red cristalina, y la utilizacion de
estos rayos para la determinacion de las redes
cristalinas. Se hacen visibles los &tomos en 1951
con un microscopio electrénico en su incesante
movimiento oscilatorio sobre la pantalla fluores-
cente; se llega al concepto de reaccion en cadena.
El'holandés Kamerlingh-Onnes logro la liquefac-
cion del helio, y describié la superconductividad
de los metales en la proximidad del cero absoluto.

Se realizan trabajos muy valiosos en el campo
de la electroquimica, y en la Quimica inorgéanica
se desarrolla la metalurgia modernay la quimica
de las aleaciones. Se trabajo sobre reacciones
quimicas de sustancias en el estado sélido.

La investigacion experimental lanzada en dife-
rentes direcciones condujo a la creciente especiali-

zacion en campos de investigacion especificos con
sus propias revistas y en parte también con sus
catedras especiales en las universidades y escuelas
superiores. I. Laugmuir, premio nobel de Quimicaen
1932, investigo detenidamente la accion de superfi-
cie estudiando detalladamente la adsorcion y la
accion de superficie, catalitica de los cuerpos de
contacto, que tienen un papel predominante en la
granindustriaquimica.

Se lleg6 a la sintesis industrial del amoniaco con
nitrogeno del aire e hidrégeno, y lasintesis industrial
de urea a partir de bidxido de carbono y amoniaco.
Se logr6 a la cromatografia y al método de
electroforésis. En el campo de la radioactividad
recién abierto por los esposos Curie, se obtuvie-
ron resultados cada vez méas sorprendentes, y en
contradiccién con las hip6tesis quimicas y fisicas
vigentes. Estoinicio unarevolucionen las hipote-
sis fundamentales sobre la esencia de la materia.

El axioma de la invariabilidad de la materia'y
de la indestructibilidad del atomo hubo de ser
abandonado, puesto que se habia demostrado
experimentalmente que el viejo suefio de los alqui-
mistas sobre la transmutacién de los metales, se
efectuaba realmente en la naturaleza, sino la
transmutacion de los metales comunes en oro, si
la desintegracion de los elementos radioactivos.

El modelo atoémico propuesto en 1911 por
Rutherford, fue transformado en 1913 por Bohr,
quienlorelaciond con lateoria cuénticade Planck.

Laprimeradesintegracion artificial de los ele-
mentos fue lograda por Rutherford en 1919, desa-
rrollandose la Fisica nuclear como campo
investigativo especial.

Con el espectrografo de masas electromagné-
tico inventado en 1919 por Francis William, se
pueden comprobar los diferentes is6topos compa-
rativamente.

En virtud de las investigaciones atomicas nu-
cleares, fue posible llenar en el sistema periédico
los huecos de los cuatro elementos no encontra-
dos en la naturaleza, los cuales fueron obtenidos
artificialmente. Todo este gran desenvolvimiento
de la ciencia, por supuesto, ha acelerado constan-
temente el progreso técnico, y ademas, el cambio
sustancial de la correlacion de la ciencia y la
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practica. El desarrollo de la ciencia pasa a ser el
punto de arranque para revolucionar la practica,
para crear nuevas ramas de produccion.

El acrecentamiento de la funcidn social de la
ciencia es una importante ley del desarrollo de la
sociedad. Las distintas clases de la sociedad, por
cuanto, estan interesadas en la produccion y en su
desarrollo. De ahi se deduce, que el contenido
fundamental de estas ciencias no tiene un carac-
ter clasista, y que la lucha de clases marca su
presencia en las ciencias naturales so6lo en rela-
ciénconsus problemas filoséficosy cosmovisivos.

En la etapa actual de desenvolvimiento de la
ciencia, es decir, en el periodo de la revolucion
cientifico técnica, es caracteristico que en la
interaccion dialéctica de la produccion y de la
ciencia haya aumentado, de manera extraordina-
ria, el peso especifico del movimiento de la cien-
ciaala produccidn. Tal es el caso de la industria
quimica de materiales sintéticos, que extrae sus
métodos de manera directa e inmediata de los
laboratorios cientificos.

Lafuentey labase del desarrollo del capitalismo
son las fuerzas productivas relacionadas con la
produccion mecanizada. Crece verticalmente en
ese periodo, latasa de desarrollo econémicoy social.
Ahora bien, el propio progreso se registra bajo
formas antagonicas, puesto que se asienta en la
apropiacion capitalista de la plusvalia, el trabajo no
remunerado de los obreros. El afan de lucro, la
competencia, laanarquiade laproduccion, las rece-
siones, lainflacidny las crisis periddicas son rasgos
tipicos del desarrollo de la economia capitalista.

Enun periodo histérico relativamente corto, el
capitalismo pasa por varias etapas, comenzando
por lade laacumulacién originaria del capital y el
sistema de la libre empresa, terminando por la
épocadel imperialismo, del capitalismo monopo-
lista de estado.

Leninmostro que el paso de la libre competencia
almonopolio, alaomnipotenciadel capital financie-
ro, que somete a su control el estado burgués, es una
expresion del comienzo de la decadencia del capita-
lismo como sistemaecondémicoy social. Elimperia-
lismo conlleva la agravacion de todas las contradic-
cionesdel capitalismo, el crecimiento del militarismo,

de lareacciénpolitica, etcétera. Todo esto debilitaal
sistema capitalista y crea premisas para la revolu-
ciénsocialista.

A la ciencia, a su avance y aprovechamiento,
estan vinculadas las contradicciones méas profun-
das del capitalismo de nuestros dias. El capitalis-
mo estimula el desenvolvimiento de la ciencia
moderna, viendo en ella un medio no sélo de
aumentar las ganancias, sino de luchar por man-
tenerse y afianzar su dominacion de clase y
enfrentarse y sofocar al sistema socialista.

La evaluacidn del papel de la ciencia por el
pensamiento social burgués tiene un caracter
contradictorio, porque la ciencia moderna im-
pulsada por los interese egoistas del capital, es
aprovechada en grado creciente en contra de
los intereses de los trabajadores. EIl régimen
burgués, al desarrollar las fuerzas productivas,
creacon ello estimulos para que se desarrollen
también las ciencias naturales. El progreso
técnico va acompafiado del progreso de las
ciencias naturales, el uno es imposible sin el
otro. Pero el capitalismo frena este desarrollo
por negarse a utilizar, con fines pacificos nu-
merosas conquistas de la ciencia y la técnica,
ya que va contra sus intereses.

También esto se observa en el terreno ideo-
I6gico, ya que las ciencias naturales de una
manera espontanea generan posiciones mate-
rialistas, mientras que las necesidades ideol6-
gicas de la burguesia exigen conservar la filo-
sofia idealista, y esto ejerce forzosamente una
influencia sustancial en las concepciones filo-
soficas de la mayoria de los cientificos.

Enelcumplimiento de las tareas de larevolucion
cientifico técnica, la sociedad que es duefia de los
medios de produccion, esdecir, lasociedad socialis-
ta, tiene ventajas sustanciales sobre la sociedad en
que dichos medios son propiedad privada.

En nuestros tiempos la ciencia en general y la
Quimica en particular continda en desarrollo de
forma acelerada, abriendo nuevos campos de
conocimientos que permiten dar luz a problemas
aun no resueltos, que perjudican el bienestar de la
humanidad, pero es en la sociedad socialista don-
de este avance arrollador de la ciencia se utiliza,
precisamente, en provecho del ser humano.
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Conclusiones

La Quimica, ha evolucionado desde el mundo
primitivo hasta nuestros dias, pasando por toda
una serie de caminos tortuosos, errores y extra-
vios que reflejan la confusion que se manifiestaen
la historia del desarrollo del espiritu humano.

Asi se observa como en el mundo antiguo el
hombre iba haciendo suyos los secretos de la
naturaleza para resolver sus necesidades mas
perentorias, pero a medidas que pasaban los afios
y crecian estas necesidades, iba desarrollando su
conocimiento sobre esta ciencia y utilizandola
para su propio beneficio y desarrollo.

En cada época, se toman todos los descubri-
mientos realizados en etapas anteriores y se van
perfeccionando y despojando de los prejuicios de
que la impregnaban los hombres.

Resaltan los grandes descubrimientos hechos
en esta rama por los grandes hombres del mundo
antiguo, el cual le hace entrega a la Edad Media
ademas de los conocimientos préacticos, concep-
ciones tedricas y filoséficas, fundamentalmente
las del pueblo griego, que en el campo de la
filosofia ha sido el pionero del mundo, pero en la
Edad Media el progreso ademés de estancarse,
olvida muchos de los descubrimientos heredados
del mundo antiguo.

En la Edad Moderna, el hombre despierta de
este gran letargo y reconoce su situacion con
espanto, metiéndose de lleno en la naturaleza
nuevamente y redescubriendo los legados del
mundo antiguo, haciendo nuevos e importantes
descubrimientos que van haciendo de la Quimica
una ciencia cada vez mas madura.

En la Edad Contemporéanea el ascenso de la
Quimica como cienciavaen ascenso vertiginoso,
llegando el hombre a conocer la naturaleza y
transformarla en su beneficio.

Ahorabien, hemos visto como al estar la ciencia
y especificamente la Quimica y la produccion

interrelacionadas, ha influido de manera directa en
las distintas formaciones socioeconémicas, y asi se
observa como al transitar por la comunidad primiti-
va, esclavismo, feudalismo, capitalismo y socialis-
mo, los resultados de la ciencia han sido utilizados y
manipulados directamente por el hombre de acuerdo
con sus intereses, ya que los adelantos de la ciencia
y la técnica conllevan al desarrollo de las fuerzas
productivas, y es en el capitalismo donde se llega a
las contradicciones fundamentales, pues el desarro-
llodelascienciasy entreellas laQuimica, se utilizan
para incrementar la explotacion de los trabajadores.

En el socialismo, que surge producto de las
contradicciones que engendra el sistema capita-
lista es cuando las cienciasy entre ellas la Quimi-
ca, se pone al servicio incondicional de la huma-
nidad; es en este sistema donde la ciencia sirve
para beneficio del hombre como tal y no de una
clase privilegiada.

En el desarrollo de la humanidad, ésta ha sido
testigo de como el sistema capitalistaha manipulado
en su propio beneficio, en beneficio de la clase
privilegiada, los descubrimientos de las ciencias, y
asi se observa cdmo en la Quimica y la Fisica, al
pasarse de la investigacion interatomica a la
intraatdmica, la ciencia doné a la Humanidad la
bomba atomica y posteriormente toda una serie de
armas nucleares comoterrible regalo de los Danaos.

Le corresponde pues, al socialismo, el despo-
jaralacienciade los intereses de clases y ponerla
al servicio de la humanidad.
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PROBLEMAS RESUELTOS

1 LA CIENCIA, LA MATERIA Y SU MEDIDA

PROBLEMA RESUELTO 2

Expresa las siguientes medidas en unidades del Sistema Internacional:

a) 3,5cm b) 40 mg c)3h d) 15,3 °C
Planteamiento y resolucion
En estos ejercicios debes de realizar un cambio de b) 40 mg es una medida de masa; la unidad de

unidades. En primer lugar vamos a analizar, para
cada caso:

® | a magnitud que corresponde a la medida.

® | a unidad de medida de dicha magnitud en el
Sistema Internacional.

Hacemos los cambios de unidades utilizando el mé-

masa en el Sl es el kilogramo (kg).

Multiplicando por el factor de conversién corres-
pondiente:

1k
A0 —— 2 —4.10"2kg

10° mg’

o ¢) 3 hes una medida de tiempo; la unidad en el SI
todo de los factores de conversion. es el segundo (s).
Un factor de conversion es una fraccion que expre- Multiplicando por el factor de conversién corres-
sa la equivalencia entre dos unidades de la misma : )
- , . pondiente:
magnitud. El resultado final debe expresarse utili- 3600
zando la notacion cientifica. 3 75 =10800s = 1,08 - 10*s
1
a) 3,5 cm es una medida de longitud; la unidad de _ .
d) 15,3 °C es una medida de temperatura; la uni-

longitud en el Sl es el metro (m).
Multiplicando por el factor de conversién corres-
pondiente:

1
350 ——" —35.102m

107 caf

dad correspondiente en el Sl es el kelvin (K).
La equivalencia entre las dos unidades es:
T(K) = 273 + t(°C) —
- T=273+ 153 = 288,3 K

ACTIVIDADES

o Expresa en metros las siguientes cantidades:
a) 42mm b) 7,310 hm c¢) 0,0024 cm

Realiza las siguientes conversiones

de unidades:
a) 705 kg a mg c) 2345 dm a km
b) 200cLal d) 14,3°CaKkK

Expresa las siguientes medidas en unidades
del SI:

a) 196 mm b) 125 cm c) 2000 L

Expresa en unidades del Sl estas medidas:
a) 70 km b) 10,5 mg

el resultado en unidades del Sl:
a) 2km + 20dm + 120 cm =
b) 2h + 20 min + 32s =

c) 200 mL + 104 cL =

c) 2500 pg

Realiza las siguientes operaciones, expresando

e Realiza las siguientes conversiones

de unidades:

a) 298 Ka°C d) 32 mg akg
b) 254 mm a km e) 14mLal
c) 59gahg f) 3dalamL

Expresa las siguientes medidas en la
correspondiente unidad del Sistema
Internacional:

a) —15°C
b) 3 - 10* mm

c) 2-16°mg
d) 20 ps

Realiza los siguientes cambios de unidades:
a) 6,32 kg amg c) 320Ka“°C
b) 42h20min32sas

Realiza la siguiente operacion, expresando
el resultado en mm:

12,6 km + 34,15 hm + 4,03dm + 1,25m =
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PROBLEMAS RESUELTOS

LA CIENCIA, LA MATERIA'Y SU MEDIDA

PROBLEMA RESUELTO 3

a) 20,3 dam? b) 2,5 mm3

Planteamiento y resolucion

Identificamos la unidad correspondiente en el Sl'y
multiplicamos por el factor de conversion preciso,
expresando el resultado en notacioén cientifica:

a) 20,3 dam? es una medida de superficie; la uni-
dad de superficie en el Sl es el m?.

203 dan - 2™ _ 503 107 m =
' 1 danf® '
~ 2,03-10° m?

b) 2,5 mm?® es una medida de volumen; la unidad
de volumen en el Sl es el m3.

1 3
25— =~ 25.107° m?

10° maf®

Expresa en unidades del Sistema Internacional las siguientes medidas:
c) 1,7 g/lcm®

d) 72 km/h

¢) 1,7 g/lcm? es una medida de densidad; la unidad
de densidad en el Sl es el kg/m®. Por tanto, ha-
bra que multiplicar por dos factores de conver-
sién de forma sucesiva:

[, £ ke 100 ¢t
Qm’\* 10°g 1md
= 1,7 - 10° kg/m®

d) 72 km/h es una medida de velocidad cuya
unidad en el Sl es el m/s. Multiplicamos sucesi-
vamente por los dos factores de conversién
correspondientes:

ki 10°m 1y

72 :
A 1lkef 36005

=20 m/s

ACTIVIDADES

0 Expresa en unidades del Sistema Internacional
las siguientes medidas. Utiliza la notacion
cientifica:

a) 120 km/min

b) 70cm® ¢) 1,3 g/mL

Expresa las siguientes medidas en unidades

del Sistema Internacional:

a) 63,5cm? b) 245,8dm® ¢) 0,8 g/lcm?®

Realiza los siguientes cambios de unidades:
a) 25cm®am? c) 5 kg/m® a g/lcm?®
b) 10 km/h a m/s

Realiza los siguientes cambios de unidades:

a) 7 m/s a km/h ¢) 30 cm? a m?
b)5-10 “tag

Realiza los siguientes cambios de unidades
y expresa el resultado en notacion cientifica:

a) 10 kg/m® a g/lcm? c) 5 mg/cm?® a kg/L
b) 120 m/s a cm/h

Transforma en unidades del Sistema
Internacional:

a) 5dm?
b) 0,02 g/cm?

¢) 0,05 km?
d) 3 m?

0 Expresa las siguientes medidas en unidades
del Sistema Internacional:
a) 6,4 dm? c) 1100 g/cm®
b) 0,042 km/min d) 2,1 glcm®

e Las dimensiones de un terreno son 3 km
de largo y 1,5 km de ancho. Calcula
la superficie del terreno y exprésala en m?
y en cm?,
Sol.: 4,5+ 10°m? = 4,5 10'° cm?

e Una piscina mide 50 m X 25 m X 6 m.
Calcula la cantidad de agua, expresada
en litros, que cabe en la piscina, si el nivel
del agua esta a 50 cm del borde.

Sol.: 6,875 10° L

@ Un chico ha tardado 30 minutos en recorrer
una distancia de 10 km en bicicleta. Calcula
la velocidad que lleva expresada en m/s.

Sol.: 5,56 m/s

@ Calcula el volumen de un cubo de 0,12 cm
de arista y expresa el resultado en unidades
del SI.

Sol.: 1,728 - 10°° m?
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MODELOS ATOMICOS

Por: Ivan Téllez Lopez Mg.

Con la idea de entender un poco mejor todo lo que tiene que ver con el dtomo, se han creado
diferentes teorias o modelos atdmicos. Cada uno de estos modelos fueron descubiertos en épocas
diferentes y con el paso de los aifos y los nuevos equipos que permiten un mejor estudio del 4tomo,
los modelos han venido cambiando hasta la actualidad. Conocer estos modelos es de gran
importancia ya que gracias a todos estos amplios estudios es que hemos llegado a entender cada
proceso, desde el mas antiguo hasta el mas modernos, cada uno ofrece informacién valiosa que
resulta interesante.

Al dividir la materia, nos vamos a encontrar con una parte de esta que ya resulta imposible dividir
y a esta parte la que conocemos como dtomo. Son muchos los estudiosos que han buscado la
mejor y mas acertada manera de explicar el &tomo y de ahi han surgido lo que conocemos hoy
como los modelos atémicos.

Modelo atomico de Demdcrito

Este modelo atdmico basa sus descubrimientos en teorias filosdficas, que sirvieron como base
para crear la teoria atdmica del universo. Ocurrié cerca del afio 450 antes de Cristo.

Caracteristicas del modelo atdmico de Demacrito
Cada atomo es eterno, homogéneo, indivisible e incomprensible.
La diferencia entre un ‘tomo y otro es sélo de forma y tamafo mas no por alguna cualidad interior.

La materia tiene propiedades que podrian variar segin la manera en la que los 4tomos estan
agrupados.
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Modelo atomico de Dalton

El meteordlogo y cientifico John Dalton fue el primero en ofrecer un modelo atédmico basado en la
ciencia que es lo que conocemos como teoria atdmica. Fue un modelo que se mantuvo vigente por
poco menos de un siglo y, en su presentacion, se hicieron esferas de madera de diferentes
tamanos para representar a los diferentes elementos, para explicar su modelo de manera mucho
mas facil. El electrén y el protdn no se habian descubierto para esta fecha.

Caracteristicas del modelo atomico de Dalton
Los dtomos son la parte mas pequefia de la materia y son indivisibles e indestructibles.

Si los 4tomos pertenecen a un mismo elemento, entonces son iguales entre si. De ahi comenzd el
concepto del peso atdmico relativo.

Aun cuando sean expuestos o combinados con reacciones quimicas, los atomos seguiran siendo
indivisibles.

Cuando los atomos se combinan y forman los compuestos, mantienen igual las relaciones simples
de numeros pequenos y enteros.

Se puede formar mas de un compuesto combinando 4tomos de elementos diferentes.
Al unirse o combinarse dtomos de dos o varios elementos, se forman los compuestos quimicos.
Modelo de dtomo de Lewis

Fue G Lewis quien desarrollé una teoria interesante pues propone que el &tomo no es redondo,
sino que es en forma de cubo y que es sus vértices estdn los electrones. Este modelo fue en que
pudo introducir el concepto valencia de un 4&tomo, entre otros conceptos como la regla del octeto
y la estructura de Lewis. Este modelo en especifico no generd algun interés y pronto se abandong,
sin embargo, es importante mencionarlo sélo como un dato histérico.

Oxigeno Hidrogeno Nitrogeno Carbono



Modelo atomico de Thomson

Fue desarrollado por el mismo Joseph John Thomson, el mismo que anteriormente habia dado con
la existencia del electrdn. Este modelo propone que los electrones estan incrustados en la masa
del atomo y tiene una carga de energia positiva. Los estudios que se llevaron a cabo en esa época
demostraron los rayos catddicos eran corriente que se hacian con las particulas con carga
negativa.

Caracteristicas del modelo de Thomson

Los electrones y protones poseen igual carga, pero con signos opuestos.
La carga total que tiene un atomo neutro es de cero.

Los dtomos son esféricos y su radio es de 0,00000001 cm.

Modelo atémico de Perrin

Jean Perrin fue un fisico francés que publicé en el afio 1901 el primer modelo atémico planetario.
Pero, aunque si desarrollo lamd bastante la atencidn no pasé de ser sélo un bosquejo y ni el
mismo Perrin quiso continuar con las investigaciones. Cabe destacar que Perrin se gand un premio
Nobel en fisica en el 1926 gracias a sus estudios en el movimiento de particulas en los fluidos.

Modelo atémico de Nagaoka

También conocido como el modelo saturnino, fue desarrollado por un fisico japonés de nombre
Hantaro Nagaoka y fue quien propuso en el 1903 un modelo que tenia orbitando a su alrededor
unos electrones con carga positiva. Todo este sistema a Nagaoka le parecié similar al del planeta
saturno esto podria servir de explicacion para los fendmenos que se descubrieron recientemente
de radiactividad y los espectros de luz de cada elemento.



Modelo atomico de Rutherford

El neozelandéz Ernest Rutherford fue un fisico que resolvid en Inglaterra todo el problema que
suponia la estructura el &tomo en el afio 1911.Luego del descubrimiento sobre la radiactividad
Rutherford junto a algunos estudiantes mds pudieron bombardear algunos elementos quimicosy a
la vez calcular el dngulo de dispersidn de las particulas. Si el atomo resultaba ser redondo
entonces las particulas tendrian sélo una minima desviacidn, pero al hacer las pruebas respectivas
notaron que un grupo de particulas parecian rebotar a causa del nucleo denso, condensado y
pequefio.

Caracteristicas del modelo de Rutherford
El nucleo del &tomo es denso y tiene carga positiva.
La masa de los protones y neutrones es igual a la del mismo atomo.

Los protones se encuentran justo en el centro del nucleo todos agrupados mientras que los
electrones estdn distribuidos de manera descuidada.

Modelo atdmico de Bohr

Este modelo dice que los electrones poseen energia y pudo resolver el fenémeno de los espectros
cuando se absorbe un elemento. Para llegar a estas conclusiones interesantes Bohr se valid de las
ensefianzas recibidas por sus profesores Planck y Einstein.




Caracteristicas del modelo de Bohr

Los electrones se mueven de manera estable con cierto nivel de energia y de distancia del mismo
atomo.

Los electrones se mueven siguiendo una ruta circular que se conoce como capa o nivel energético.
Si el electrdén estd en estado estacionario no puede producir luz o fotén.

Para denominar las capas se usan las letras K,L,M,N y asi contindan.
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Modelo atomico de Sommerfeld

Arnold Sommerfeld fue el que propuso con este nuevo modelo con la idea de aclarar algunas
dudas que quedaron del Modelo de Bohr. Por ejemplo, eso de que las érbitas que poseen los
electrones eran elipticas o circulares o el tema de las corrientes eléctricas de los electrones y que
habian mds de dos niveles de energia.

Modelo atémico de Schrédinger (Modelo atémico actual)

Los estudios anteriores dieron la entrada para este nuevo modelo que aceptaba a los electrones
como ondulaciones de la materia que fue lo que abrid la formulacion que vino después que
exponia las probabilidades de la funcién de onda, explicado por Max Born. Lo que se interpreta
que si es posible estudiar probabilisticamente la posicidn o la cantidad de movimiento de un
electron, pero no las dos cosas al mismo tiempo esto debido a lo que se conoce como el Principio



de incertidumbre de Heisenberg. Es el modelo que se encuentra vigente y se conoce como Modelo
Cuantico — Ondulatorio.
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